Chapitre 1 : Analyse dimensionnelle

Exercice 1 :

TD n°® 1 de Mécanique
Analyse dimensionnelles

Corrigés des exercices

Compléter le tableau suivant :

lere ST

Grandeur physique Symbole FormDemdiissén Unité (SI)
de la grandepr
Surface S S=1x1 [S]=L.L=L? 'unité est (m?)
Volume Vv V=IxIxl | [V]=L.L.L=L3 [V]=L3 'unité est
(m?)
Masse volumicue p p= m [p] = M_ 'unité est (kg/m3)
v p L3
ML
Fréquence f f=1 [f]= 1 _ 71| l'unitéest(1/sou
T [T] Hertz)
- - s = _ dx _ b 4+ A
Vitesse linéaire v V=20 | [x] L I’unité est (mM/s)
k] T
=LT*
Vitesse angulaire W w=0=2| [W]=2=T"1 | I'unité est R4/
dt T S
v
R
Accélération linéaire a= % [a] = % Punité est ™/,
LT
T
Accélération angulaire W w=06= | =12 Iunité est R/,
a6 _ a0 | 7 latl ’
at ~ d*t | — =T"2
T
Force F F=mxa | [F]=[m]x[a] | pynisg et K9/,
[F]=MLT 2 S
Ou Newton
H — — 2
Travail w W=Fx d [[l‘/tA//]] - Elw:]L;‘(-[ZdL] Punité est KIM /52
[w] = MI2T 2 Ou Joule
Energie E. E, = [E]= I’unité est le joule
2ov? | 3] ). 12
[E]=ML2T 2
Puissance P p=¥ Pl = [w] ’unité est kg.me/s:
t (] ou Watt
=ML?T2 /T
=ML?T?3
Pression P P=F/S | [P]=[F)/[S] | I'unité est kg./m.s?
[P] = ou Pascal
MLT?)/L2
= ML1T?




Chapitre 1 : Analyse dimensionnelle lere ST

Exercice 2 :
a
Ona(P+;)x(V—b)=C

[b] = [V] = L°

[a/v]=[P] = [a] = [PIX[V]2= M.L1T2L6 = M.L5T2

et [C]=[P]X[V]=MLAT2L3=ML2T~

Exercice 3 :

1- Démontrez que cette équation est homogeéne :
L’équation (*) est homogene si : [y] = [2% x%] =[h]
0

Sachant que : F[g] LT-=2
[vo] = LT

h [x] =L
_[hl=D]=

On a [y] = [h]=L donc il suffit de vérifier que [2% x2] =1L

g 11
= [Z x%] = o =LTAZ/LAT2=L

2v0

Donc I’équation (*) est homogene.

2- F =y quel est la dimension de G ?
11l
||F||||=F=G7 = [F] =[G]. m]zm
2 2
= [6] = [F]. -o— = MLT? —=L3M1T2

[m][m]

[G]= L3M-1T-2, D’unité de G sera m®/kg.s? ou N.m? /kg?.
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